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Zu diesem Handbuch

ZU DIESEM HANDBUCH

Die in diesem Handbuch beschriebene Software wird Thnen gemaR den Bedin-
gungen eines Lizenzabkommens zur Verfiigung gestellt und darf nur unter den
darin beschriebenen Bedingungen eingesetzt werden.

COPYRIGHT

Herausgeber:

VSX - VOGEL SOFTWARE GMBH

Dieses Handbuch sowie das Softwareprogramm unterliegen den internationalen
Copyrightbestimmungen. Jede Vervielfaltigung wird strafrechtlich verfolgt.

Einschrankung der Gewahrleistung:

Diese Dokumentation wurde mit gro3ter Sorgfalt erstellt. Fir die Richtigkeit des
Inhaltes wird jedoch keine Garantie ibernommen. Das gilt ebenso fur alle in
Beispielen verwendeten Daten und Namen. Die enthaltenen Informationen
kénnen ohne Vorankindigung geéndert werden.

Fir Verbesserungsvorschlage, Hinweise und konstruktive Kritiken sind wir
lhnen dankbar.

© Copyright VSX — VOGEL SOFTWARE GMBH, 1999 - 2001
Alle Rechte vorbehalten.

WARENZEICHEN

Innerhalb dieser Dokumentation wird auf geschiitzte Warenzeichen Bezug ge-
nommen, die innerhalb des Textes nicht explizit gekennzeichnet sind. Aus dem
Fehlen der Kennzeichnung kann also nicht geschlossen werden, dass der ent-
sprechende Produktname frei von Rechten Dritter ist.




Zu diesem Handbuch

ALLGEMEINE HINWEISE

Software-Nutzungsbedingungen

Die Nutzung der Software erfolgt auf der Grundlage unserer Allgemeinen Ge-
schéaftsbedingungen:

a)

b)

c)

d)

e)

Die von der VSX — VOGEL SOFTWARE GMBH verkauften Programme
sind urheberrechtlich geschitzt. Sowohl die Software als auch die mitge-
lieferte Dokumentation darf ohne der ausdricklichen, schriftlichen Zustim-
mung von VSX nicht kopiert oder anderweitig vervielfaltigt werden.

Der Lizenznehmer erwirbt das nicht weiter Ubertragbare und nicht aus-
schlieBliche Recht, die Uberlassenen Programme fiir die gesamte wirt-
schaftliche Lebensdauer des Datentrdgers zu nutzen. Der Lizenznehmer
erwirbt kein Eigentums- oder Urheberrecht oder Copyright an Programmen
oder Dokumentationen.

Bei einer Einzellizenz ist der Lizenznehmer berechtigt, die Software an
einem einzigen Arbeitsplatz, welcher nur an einem einzigen Rechner (d.h.
mit einer CPU) angeschlossen ist, zu nutzen. Es ist nicht gestattet, die
Software zu vernetzen oder sonst an mehr als einem Rechner bzw.
Arbeitsplatz zu verwenden. Die Software darf nicht verliehen oder nach
einer Leasing-Vereinbarung an andere (bergeben werden. Fir eine In-
houselizenz und eine Firmenlizenz gelten gesonderte Nutzungsbedingen.

Es durfen keine Modifikationen, Disassemblierungen oder Decompilie-
rungen durch den Lizenznehmer oder Dritte an der Software durchgefuhrt
werden.

Die Benutzung von Schulsoftware ist nur im Rahmen der Aus- und Weiter-
bildung an Schulen, Volkshochschulen, Universitaten und 6ffentlich aner-
kannter Bildungseinrichtungen nicht kommerzieller Art zuldssig. Der
Lizenznehmer verpflichtet sich, diese Software ausschliefZlich zu nicht kom-
merziellen Zwecken einzusetzen und sie einer kommerziellen Nutzung Drit-
ter nicht zugéanglich zu machen.

Die Gewabhrleistungsverpflichtung von VSX bezieht sich ausschlief3lich auf
Fehler am Programm oder am Datentrdger. Schadenersatzanspriiche des
Benutzers, gleich aus welchem Rechtsgrund, wegen Méngel an der Soft-
ware oder wegen Verletzung sonstiger Verpflichtungen sind ausgeschlos-
sen. Insbesondere sind dies: Fehlauslegungen von Pumpen und Anlagen,
falsche Daten, Zeichnungen, Kennlinien oder Preisangaben. Fir Mangel-
folgeschaden und/oder mittelbare Schaden haftet VSX nicht.
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Zu diesem Handbuch

g) Die Beseitigung eventuell auftretender Fehler findet im Rahmen einer regel-
mafigen Programmiberarbeitung statt, wenn die Fehler exakt beschrieben
und mit Datenausziigen belegt werden. Die Fehler mussen wiederholbar
sein. Ein Anspruch auf eine direkte bzw. sofortige Nachbesserung besteht
nicht.

h) Sollten einzelne Bestimmungen dieser Bedingungen rechtsunwirksam sein,

so soll die Rechtswirksamkeit der anderen Bestimmungen davon nicht be-
rihrt werden.

Mit der Nutzung der Programme erkennt der Anwender diese Bedingungen an.




Was ist Spaix® PipeCalc

WAS IST SPAIX® PIPECALC

Spaix® PipeCalc ist ein Rohrleitungsberechnungsprogramm fir unverzweigte
Rohrleitungssysteme und fir Systeme mit identischen, parallelen Strangen.
Ziel des Programms ist die Bestimmung des Betriebspunktes (Q-, H-Wert).

Neben der Integration des Programms in die Pumpenauswahlsoftware Spaix®
ist eine Nutzung von Spaix® PipeCalc als selbststandige Software zur Betriebs-
punktbestimmung fir Kreiselpumpen maglich.

Spaix® PipeCalc ermoglicht den Datenaustausch mit der Pumpenauswahl-
software Uber eine standardisierte Datenschnittstelle oder iber das separate
Abspeichern von Projekten im CEF 2.0 Catalogue Exchange Format.

Mehrsprachigkeit (frei erweiterbar) und ein umschaltbares MaReinheiteinsystem
erlauben einen flexiblen, globalen Einsatz des Programms.

. Spaix® PipeCale [Unbenannt] M=l E3
Datei  Bearbeiten  Einstellungen ?
J DNeu B’“Pruiski affnen.. EPrUiski speichern @Sprache 3 Einheiten... L[':: Werzeichnizse... | 7 Hilfe...
Mediendaten
-4 Fordergut Eigenschaften
vsx  Niederschiag = - IAbwaaser j
¥OGEL  Trinkwasser
£ Hausl. Schmutzwasser é 500
Ansicht € Heizwasser <D
e — ) Temperatur (20 oC 200
™ Sanstige
Firderstrom Dichte [15552  kgm= 200
100
Gesamtferderstrom [ |[25 mih Wisiosta || mnis ol
Schaltung berechnen
Pumpenanzahl [1 _:l Damptdruck |01 bt -100
Férdermenge f Pumpenanzahl 25 meh kanzentration (100 ~= %
Datenblatter Druckverlust
Slandardl Strangsystem Tauchpumpenaniage |PErE\|ELBB‘triEbI Nassauis‘lellungl Trockenaufstellung | Hebeanlage |
e ‘ Gesantfirderhihe om Berschnungsmodel [COLEBROCK =l
+ = | abl i B
=1 Varianten
Berechnung 1 2"
Fl,
- Berechaung 2 T Euid
ngo ID_m lU—bar
Oftener Behétter
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+
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Was ist Spaix® PipeCalc

WIE FUNKTIONIERT SPAIX® PIPECALC ?

Uber die mathematisch-physikalische Bestimmung der Férdermenge und der
Forderhéhe unter Berlicksichtigung verschiedenster technischer Bedingungen,
sowie internationaler Normen erhalt der Anwender Ubersichtliche Ergebnisse
auf Datenblattern - fiir die Nutzung als Projekte - oder sofort Uibertragbare Werte
fur die weitere Verarbeitung im Pumpenauswahlprogramm.

Bei bekanntem Férderstrom wird der Druckverlust des Rohrleitungssystem und
somit die erforderliche Férderhéhe der Pumpe entsprechend den Rohrleitungs-
verlustanteilen aus geraden Rohrabschnitten, Formstiicken, Armaturen und
Austrittsverlust bestimmt.

PROGRAMMSTART

Das Hauptmeni beinhaltet zwei Ansichten — Die Schalter dafiir befinden sich
links unter dem Fenster Ansicht.

Mit Offnen des Programms gelangt man sofort in der Ansicht Schaltung be-
rechnen. Die zweite Ansicht, Datenblétter, beinhaltet die vorerst noch leeren
Datenblatter, welche nach dem Offnen eines Projektes oder nach dem Berech-
nen einer Schaltung mit den entsprechenden Daten der Mengenermittiung bzw.
Rohrleitungsberechnung gefullt sind.

MENUPUNKT DATEI

Uber den Meniipunkt Datei bzw. die Taskleiste kénnen Sie Projekte beginnen,
offnen, speichern, importieren, exportieren und drucken. In diesem Menupunkt
ist auch das Beenden des Programms enthalten.

D Neu

Erzeugt ein neues leeres Projekt. (Mit dem Starten der Software wird standard-
mafig ein leeres Projekt angelegt.)

= Projekt 6ffnen
Startet den Dialog ,Projekt 6ffnen*.




Was ist Spaix® PipeCalc

= Projekt speichern
Das gedffnete Projekt wird unter seinem Namen gespeichert. Wenn es noch
nicht benannt sein sollte, 6ffnet sich der Dialog ,Projekt speichern®.

Menupunkt Speichern unter...
Startet den Dialog ,Projekt speichern”.

In einem Projekt kdnnen mehrere Berechnungen von Férderstrom und Druck-
verlust durchgefiihrt werden, was den Vergleich verschiedener Varianten er-
leichtert. Die frei wahlbaren Namen der Berechnungen eines Projektes werden
links unten im Hauptfenster angezeigt. Wird eine dieser Berechnungen markiert,
so wird diese aktiv und alle dazugehérigen Werte angezeigt. Die Schalter haben
folgende Bedeutung:

+ |eere Berechnungsvariante hinzufiigen

ah]

markierte Berechnungsvariante lI6schen

markierte Berechnungsvariante umbenennen

r'.’f markierte Berechnungsvariante zuriicksetzen (leer)
EE]

neue Berechnungsvariante als Kopie der markierten Berechnungsvariante
erzeugen

Dialog Projekt speichern / 6ffnen

Die Dialoge ,Projekt speichern” und ,Projekt 6ffnen” sind inhaltlich identisch und
kénnen auch zum Bearbeiten der Kundendatenbank und zum L&schen bzw.
Umbenennen von Projekten genutzt werden.

Kunde

Alle Kunden, die Sie bereits in lhrer Kundendatenbank erfasst haben, stehen
lhnen hier zur Verfigung und so kénnen Sie lhre Projekte gezielt kunden-
abhéangig zuordnen.

Waéhlen Sie aus der Kundendatenbank den Empfanger des Projektes aus.

Sie kdnnen neue Firmen einschliel3lich Kundennummer Gy hinzufigen bzw.
vorhandene andern. Mit ™ kann natiirlich auch wieder geléscht werden.
Vorhandene Projekte

Im mittleren Teil werden alle bereits vorhandenen Projekte mit ihren Projekt-
informationen aufgefihrt.

Verschiedene Anzeigefilterfunktionen unterstiitzen Sie bei der Suche nach be-
reits vorhandenen Projekten. Folgende Filter sind mdglich:
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Was ist Spaix® PipeCalc

Alle Projekte

Alle Projekte der Firmengruppe

Alle Projekte der Firma
Beim Loschen: Nach einer Sicherheitsabfrage kann das ausgewahlte Projekt
mit dem ™ Léschen - Schalter entfernt werden.

Beim Umbenennen: Mit dem Umbenennen - Schalter kénnen Sie die Be-
zeichnung und den Bearbeiter des selektierten Projekts &ndern.

. Fijekl eblaen HEET
]
™ B Projmbie
© Al Fyopelin piey Frmensrupps |\,-;. =
W Bl Projite ey Frre
Hp HnsEen = | fgren
Hundende,  Fimea out Thwlls LandeghyPLy & | Armenc
Swsiien FLAMPEH 281 S R hgtan ), Bc 5 5E 1HE
Germar Fatwpsnosn bt viien Stockuser Strata 29 0 e
P
herg ,u“hu
Yy S DanbH [een Raleeil - Bl - 5.3 D Ll i
[T TR
[inlies Cestrnanel Wi CrneH eAAir (Pl reha pivaila 1 0D S ;E:m
o ) Sermary WSSk [T T T S———T PP e
I Cacharaisban ¥a Oacteralben Seb Oicchardebs S rdeakberar el D 3 o | 361 B8R
T Olhetiadram Ve Hngn  w|  E6y 0020 AL e = Lo
[T  PrTLTe Prowil " Erilel e Erafu Laizte Arcening I
e fnsr e ptad £ 135 P e Darkts [l PR 0030
Mtusilas Prajoat
PO [
Fropd [Pewtaic-taral
Ersie® dirch hu -
oK | Al F i |

In beiden Tabellen ist es mdoglich, durch Doppelklick auf die Spalten-
bezeichnung eine auf- bzw. absteigende Sortierung der Tabelle nach der
entsprechenden Spalte zu erzeugen. Dadurch wird die Anzeige der Projekte
noch Ubersichtlicher gestaltet.

Aktuelles Projekt
Fir die Beschreibung des Projektes kdnnen Sie die entsprechenden Felder
nutzen.




Was ist Spaix® PipeCalc

Beim Speichern: Geben Sie fiir das zu speichernde Projekt eine eindeutige
Projektnummer und -bezeichnung an. Ein Klick auf den Button OK speichert das
Projekt.

Beim Offnen: Ein Klick auf den Button OK &ffnet das selektierte Projekt.
Uber den Meniipunkt Datei / Import kénnen Projekte im CEF 2.0 Catalogue

Exchange Format importiert werden. Der Export derartiger Projektdaten erfolgt
Uber Datei / Export.

EINSTELLUNGEN

Uber den Meniipunkt Einstellungen bzw. die entsprechenden Schalter kénnen
Sie die Verzeichnisse umstellen, den Dialog zum Bearbeiten der Datenblatter
offnen, die MafReinheiten &ndern und die Benutzersprache wechseln.

Verzeichnisse

Der Verzeichnisdialog wird Uber den Schalter 15 gedffnet. Zur Einstellung von
Daten-, Projekt- und Sprachverzeichnis verwendet man die rechten Schalter

=

Folgende Access-Database Dateien mussen dabei in den gewéahlten Verzeich-
nissen enthalten sein:

Datenverzeichnis VSPIPECALC.MDB bzw. VSSPAIX.MDB (méglich ab
Spaix® Version 2.0)

Projektverzeichnis | VSPROJECTS.MDB

Sprachverzeichnis | VSPROGRAM.MDB

Datenblatter

Siehe Abschnitt ,Datenblatter erstellen und bearbeiten“ ab Seite 32.

MafReinheiten




Was ist Spaix® PipeCalc

In diesem Dialog kénnen die physikalischen Einheiten eingestellt bzw. umge-

stellt werden. Der Aufruf erfolgt Giber den Schalter g

Sie kénnen mit dem vorliegenden Programmsystem sowohl mit einem US-ame-
rikanischen Einheitensystem arbeiten, als auch mit dem fur den grenziber-
schreitenden Handel innerhalb der EU gesetzlich vorgeschriebenem SI-Einhei-

tensystem. Alternativ kobnnen die Einheiten auch einzeln festgelegt werden.

Spaix® PipeCalc - Einheiten
Einheiten |
Tvp
" SkEnheten ("~ US-MaReinheiten
Einheiten
Forcierhdhe (m - Forderstrom Im
Leistung Im Drehzahl Im
Ahmessungen Imm VI Temperatur I"C VI
Dichte Ikg.fdm‘ VI Kinematizche Yiskostat Imm’.’&s VI
Druck m_ El. Spannung m
El. Stromztérke m Gewvicht Im
Tragheitzmoment lm Drehmomert Im
Spez Warmekap. lm Schalldruckpegel Im
Flache Im Kraft m
Abfluzzspende Im Abflussflache Im
Geschwindigkeit Im “olumen Im
Gazstrom m Massenstrom |koh -
hdikro-Abmessung |pm - Dynamische Yiskositst m

o Ok I

X Abbruch |

“? Hilfe |
E

Mit OK werden alle physikalischen Gréf3en im Programm automatisch auf die
geanderten Einheiten umgerechnet.

Benutzersprache

Mit diesem Schalter % wird die Benutzersprache des Programms eingestellt.
Standardmafig stehen Deutsch und Englisch zur Verfligung.
Das Programm ist um verschiedene europaische Sprachen erweiterbar.
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Ansicht: Schaltung berechnen

ANSICHT. SCHALTUNG BERECHNEN

BESTIMMUNG DES FORDERMEDIUM

Bei der Planung einer Anlage mittels Spaix® PipeCalc sollten als erstes die
Mediendaten festgelegt werden. Nach der Auswahl eines Fordergutes stehen
in der Auswahlliste im rechten Teil die dazu passenden Fluide zur Verfiigung.
Wird als Férdergut ,Sonstige* gewahlt, stehen alle in der Datenbank enthal-
tenen Fluide zur Verfugung. Fir das ausgewahlte Fluid werden in den Einga-
befeldern auf der rechten Seite die Stoffwerte gesetzt. Farbig hinterlegte Stoff-

werte ergeben sich automatisch aus der Temperatur entsprechend den Anga-
ben aus der Datenbank.

Steffwertetabellen ansehen

Mediendaten
Fordergut Eigenschaften
" Miederschiag CJI - IWasser, Trinkwasser j
' Trinkwasser
" Hausl. Schmutzwasssr #- Stofferte b
X 460
" Heizwasser B Ascii - Datei importisren. C -
™ S G Aszcii - Datai erstallen... . 200
Forderstrom gldm
=) Datensate entfemen... 100
2
Gesamtfirderstrom | 25 mh T A o(y
Purpenanzahi |1 _:Ii Dampfdruck ID,1 bar -100
Férdermenge | Purpenanzahl 25 mih Konzertration 101 =y %

Stoffwerte aus der Datenbank

Ist ein Medium nicht in der Datenbank verfiigbar, kbnnen Sie dieses temporar
und projektbezogen aufnehmen. Geben Sie dazu in der Combobox den ent-
sprechenden Namen ein und erfassen Sie die Mediendaten. Beachten Sie da-
bei bitte, dass die Mediendaten nicht geprift werden!

Sie kdnnen auch Mediendaten importieren oder exportieren — im Menu Daten-

bank sind dafir die Icons P und P zu finden. Der Import/Export erfolgt Uber
das CEF-Format (Catalogue Exchange Format).

Mochte man verschiedenen Medien bei der Auswahl nicht berlicksichtigen, so

kénnen mit E ein oder mehrere Medien-Datensatze aus der Datenbank ge-

léscht werden. Eine Mehrfachauswahl ist ebenfalls moglich (Uber die Tasten
Shift bzw. Strg).
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Ansicht: Schaltung berechnen

Stoffwerte ansehen und korrigieren

Durch Betéatigen des Stoffwertebuttons 1'5'—_I gelangen Sie in die Medienaus-
wahl. Hier kénnen Sie das gewilnschte Férdermedium aus der integrierten
Mediendatenbank wahlen. Alle verfigbaren Stoffwerte wie Temperatur, Dichte,
Viskositat, Konzentration und Dampfdruck werden angezeigt.

Beispiel fir gewéahltes Fordergut ,Sonstige":

2t Andem M=l 3
Bezeichnun: Mediendaten
|Wasser Temperatur |20 " Dichte |1 2552 ko/dm®
% Hanzenthation |1 an 3: % Viskos'rtéﬂh mimis
Qctan -
lpekaszal 50 Dampfdruck|0,1 har
Pekasol L Ansicht
Phosgen
Phosphoniumeloric [kaidms] 3
Phosphar 1,041 Dichte
Phosphorwasserstoft 11
Propan 0,964 DEMSITY
[Prophyylarmin 0921
Propylen 085
Propylenglykol 0a44
Guecksilber [mm3s]{ 0,84
Guecksiberbromid 1 2Jo783
Guecksilberchlorid v 0723
Guecksilberjodid 08 DIBS ]
Salpeterséure 04 0643 WISCOSITY
Schweefel
Schwefeldicxid [ika K] [bar]] Dampforuck
Schweefelkohlenstoff .
000527 403
Schwefelsdure
Schwefelwasserstoff S
Schweflige Saure o004 309
Selenwazzerstoff 0,0045 59
. a4
Stickstoff 10,0044 1]
Tetrachlorkohlenstaff o HEATCAEACITY
Tetrachloromethane 0.00429 4p3
Toluol 0,604 59
Trichlordthylen 00036 04 PRESSURE
Trichlorethylen DIDD3B 53
Winylehloricd '
o 40 g0 120 160 200 [*C].
tasser, Badewasser
Wasser. Brauchwasser LI |
v Ok X abhruch | ? Hife |

Sollten Ihre Stoffwerte von diesem vorbestimmtem Bereich abweichen, so kon-
nen Sie die korrigierten Werte entsprechend eintragen. Dabei hat die Viskositat
Einfluss auf die Rohrleitungsverlustberechnung, die Dichte geht in die statische
Hohendifferenz aus den Behéalterdriicken ein, wahrend der Dampfdruck lediglich
zur Bestimmung des NPSH-Wertes verwendet wird.
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Ansicht: Schaltung berechnen

FORDERMENGENBESTIMMUNG

Falls Niederschlag, Trinkwasser, Hausliches Schmutzwasser oder Heizwasser

als Foérdermedium gewahlt wird, ist der Schalter fur die Fordermengen-
bestimmung verfugbar, anderenfalls ist er grau gesetzt.

Wenn die Foérdermenge der Anlage bereits bekannt ist, so kénnen Sie diese
direkt in das entsprechende Eingabefeld eintragen, anderenfalls haben Sie die
Maoglichkeit, fir Trinkwasser, Abwasser oder Heizwasser die Fordermengen-
bestimmung nach DIN 1988, bzw. nach EN 12056 oder nach der Heizungsanla-
genverordnung HeizAnlV zu starten, indem Sie den Schalter neben dem Einga-
befeld betatigen.

Sinnvoller Weise sind diese drei Verfahren nicht kombinierbar. Wenn Sie das
Fordergut wechseln, werden nach Bestéatigung durch den Nutzer alle bisherigen
Eingaben der Férderstromberechnung geléscht und gehen somit verloren.

Fur Abwasser-, Heizungs- und Trinkwasserversorgungsanlagen stehen umfang-
reiche Gesamtforderstromermittlungen unter Berlicksichtigung vielféltiger Pa-
rameter zur Verfugung.

Fir Abwasser sind das u. a. die Parameter
- Einwohnerzahl
Spezifischer Spitzenabfluss
Fremdwasserzuschlag
Typ des Rohrsystems
Gebéaudeart
Entwasserungsgegenstand mit entsprechendem Anschlusswert

Fir Trinkwasser wird unter Berlcksichtigung der Gleichzeitigkeit der Wasser-
entnahme der Spitzendurchfluss bestimmt. Dabei wéhlt man aus Vorgaben zu
verschiedenen Gebaudenutzungsarten
Trinkwasserentnahmestellen

Fur Niederschlag
- nutzt man statistische Werte fir die Regenspende durch Auswahl einer
Stadt
wahlt man aus einer Liste moglicher angeschlossener Flachenarten mit
entsprechendem Abflussbeiwert
gibt die Abflussflache vor

Fir Heizwasser
wahlt man aus verschiedenen Gebdudearten (spezifischer Warme-
bedarf)

12



Ansicht: Schaltung berechnen

bestimmt durch Vorgabe einer Temperaturdifferenz den spezifischen
Volumenstrom je m? Nutzflache
gibt die beheizbare Nutzflache vor

Firdergut
* Miederschiag
™ Trinkwazser

™ Hausl. Schmutzwasser
™ Heizwaszser

" Sonstige
Firderstrom

Gesamtfirderstrom "U mEh
—
PUMBENSNZS Fhrdermengenbestimmung

Mit Betatigen des Berechnungsschalters fur den Gesamtforderstrom gelangt
man je nach gewahltem Fordergut in spezielle Dialoge zur Forderstromermitt-
lung. Allen gemeinsam ist, dass im oberen Teil des Dialoges allgemeine Ein-
stellungen getroffen werden kénnen, im mittleren Teil die Liste der gewéahliten
Einzelelemente der Berechnung dargestellt wird und im unteren Teil die Ergeb-
nisse erscheinen.

Mit dem + . Schalter oder mit ENTER fligt man die aktuell ausgewahlten

Werte der Férdermengenberechnung hinzu. Der Schalter entfernt eine un-
erwinschte Zeile wieder aus der Berechnung.

Unten im Fenster wird die berechnete Gesamtférdermenge angezeigt. Der be-
rechnete Summendurchfluss kann mit einem individuellem Faktor (z.B. als

Sicherheitsfaktor) multipliziert werden.

Sonderdurchfluss ohne Gleichzeitigkeitsfaktor:

Fordermengenanteile, die keiner Gleichzeitigkeitsbetrachtung unterliegen, wer-
den direkt als effektiver Volumenstrom bei der Ermittlung der Gesamtabfluss-
menge herangezogen.

Mit OK wird die komplette Férderstromberechnung in das aktuelle Projekt tiber-
nommen.

Fordermengenbestimmung bei Niederschlag

In der EN 12056 ist die Bemessung von Regenwasserleitungen geregelt. Der
Regenwasserabfluss ist dabei abhéngig von der GrolRe der angeschlossenen
Flache, dem Abflussbeiwert und der Bemessungsregenspende.

Die Bemessungsregenspende ist fur Regenwasserleitungen innerhalb und
auBerhalb von Geb&uden grundsétzlich mit mindestens 300 /(s ha) anzusetzen.
Abweichungen davon kdnnen entsprechend den geltenden Normen in Abstim-
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Ansicht: Schaltung berechnen

mung mit den ortlichen Behorden erfolgen. Hierzu ist in dem Programm eine

Niederschlagstabelle mit nach dem Zeitbeiwert berechneten Regenspenden
enthalten.

o= Firdermengenbestimmung [_[O[=]
Migderschlag |

Allgemein

~ | Regenspende

 Allgemeine Mindesthemessungsregenspends

540 10z ha)

% s-Minuten-Regenspende (einmal in 20 Jahren Gberschr ) W Abflussbeiwerl zur Ermittiung des
" 5-Minuten-Regenspende (ginmal in 2 Jahren lberschr.) effektiven Regenwasserabflusses
™ 15-Minuten-Regenspende (elnmal im Jakr Oberschr., nur fir Ausnahmefle)

Liste

}An der angeschiossenen Flache

||Elafestigta Fléchen mit Fugenverdichtung
[Betesticte Flachen mit Fugenverdichtung

Begrinte Dachildchen ab 10 cm Aufbaudicke [—
Begrinte Dachilachen mit Intensivbegrinungen

Begrunte Dachfldchen unter 10 cm Aufhaudicke i
Betonfldchen

Betonsteinptlaster in Sand oder Schlacke verlegt

Dachfléachen (=3" MNeigung)

Dachfldchen (=3 Neigund)

£ biluszfléche fmih —
1 o ha +

Summendurchfluss 0 mh

* Faktor |1 0 mim & Ok
Abbruch
Sonderdurchfluss ohne Gleichzetioketsfaktor [0 m*h X4|

Gesamtdurchfluss 0 m*h 7 Hilte

L

Die Abflussbeiwerte werden aus der Art der angeschlossenen Flache be-
stimmt. Eine Liste der wichtigsten Arten steht hier zur Auswahl.

Liste
tt der angeschlozzenen Flache ] Abfluzzfiache: I mih +H
’A' 05 0.1 ha ’Q +
EBetonflachen 1 1 1080
Kinderspielplatze mit Telbefestigungen 03 0z B4.5
Kiesddcher 05 01 54

Fordermengenbestimmung bei Trinkwasser

Nach DIN 1988 Teil 3 wird aus den Berechnungsdurchflusswerten der einzelnen
Apparate und Armaturen der Summendurchfluss gebildet. In Abh&ngigkeit von
der Gebaudenutzungsart und der Summendurchflussmenge existieren ver-
schiedene Umrechnungskurven zur Ermittlung des Spitzendurchflusses. Diese
Umrechnungskurven charakterisieren die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme,

da im Allgemeinen nicht damit zu rechnen ist, dass alle Entnahmestellen gleich-
zeitig voll gedffnet sind.
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Ansicht: Schaltung berechnen

Bei der Berechnung von Leitungsanlagen sind grundsatzlich alle Entnahme-
stellen mit dem Ihnen zugeordneten Berechnungsdurchfluss einzusetzen. Der
Durchfluss bei Dauerverbrauch wird zum Spitzendurchfluss der anderen Ent-
nahmestellen addiert; als Dauerverbrauch werden Wasserentnahmen mit einer
Dauer von mehr als 15 Minuten angesehen.

= Firdermengenbestimmung [_[O[=]

Trinkwasser I

Allgemein
Gebiudeart vs
IWUhngebéude j
DIM 1986 O,&8,448.8
Liste
I‘[r\nkwassersmnahmes‘ieﬂs bj mEh nzahl fm*h -
||Mischbaﬂsris fiir Brausewanne DN 15 = |1 08 f = +
Haushaltzgeschirsplilmazchine OM 15 054 1 054
Mischbatterie fir Kiichensplilen DN 15 0,504 1 0504
Haushaltsiwaschmaschine DN 15 k] 1 09
Mischbatterie fuir ‘Waschtische DN 15 0504 2 1.008
igchbatterie fiir Brausewanne DN 15 1.08 1 1.08

Summendurchiluss 4,002 m3h

* Faktor |1_ 4,032 mEm v Ok
Spitzendurchiluss nach DIN 1958 2,08 m¥h 5
Sonderdurchiluss ohne Gleichzetioketsfakior ln— méh M
Gesamtdurchfluss 2,06 m*h Z Hilfe

Fordermengenbestimmung bei Abwasser

Spaix® PipeCalc unterstitzt die Bestimmung der Abwassermenge nach ver-
schiedenen Methoden: nach Einwohnerzahl und nach Entwasserungsgegen-
standen. Beriicksichtigen Sie bitte, dass eine Kopplung der Berechnungsergeb-
nisse aus den verschiedenen Teilen durch das Programm mdéglich ist, hier aber
keine Gleichzeitigkeitsbetrachtungen zwischen den unterschiedlichen Berech-
nungsmethoden durchgefiihrt werden.

Hausliches Schmutzwasser aus der Einwohnerzahl

Fir den Fall, dass nur die Anzahl der ,angeschlossenen Einwohner* bekannt ist,
wird die hdusliche Schmutzwassermenge nach ATV A 118 aus der Siedlungs-
gréRe mit Hilfe des spezifischen Spitzenabflusses bestimmt.
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Ansicht: Schaltung berechnen

= Fordermengenkestimmung - Schmutz- und Abwasser -

Einwohnerzahl. 12,6 m¥h |Emwasserungsgegenstand 15,86 m*h I

Allgemein

Spitzenabfiuss und Fremodwasserzuschiag sind von regionalen Lebensgewohnheten und Grilke sowie Struktur der Siedlung abhanogig
voacrL

Spezifischer Spitzenabfluss = Yolumenstrom pro 1008 By

Liste

ammentat Einwohnerzahl Spezitizcher Fremdwasser- fmih -
Spitzenabiluss Fuschlag +
|'Eigene Lngaben” 150 15 mEh 100 %
Kleines Dorf 200 18 100 72
Siedlung Ost 150 18 100 5.4
Summendurchiluss 126 m*h

* Faltor |1 126 mih v Ok
Abbruch
Sonderdurchtluss ohne Gleichzetioketsfaktor [0 m*h x;l

Gesamtdurchfluss 12,6 mih 7 Hite

L

Der hausliche Schmutzwasserabfluss ist vom Wasserverbrauch der Bevolke-
rung und der jeweiligen Siedlungsdichte abhéngig und somit groRen Schwan-
kungen unterworfen, die durch unterschiedliche Lebensgewohnheiten usw.
bedingt sind. Fir deutsche Verhaltnisse kann unter Einschluss kleiner, nicht so
wasserintensiver Betriebe, ein spezifischer Spitzenabfluss von 5 | / (s 1000
EW) angenommen werden.

Der Fremdwasserzuschlag wird standardmafig auf 100% festgelegt.

Schmutzwasser aus Entwasserungsgegenstanden

Nach EN 12056 wird der maximal zu erwartende Schmutzwasserabfluss aus
der Summe der Anschlusswerte der einzelnen Entwasserungsgegenstande
unter Berlicksichtigung der Gleichzeitigkeit des Abflusses bestimmt.

Dabei muss die Ausfilhrung des Rohrsystems entsprechend EN 12056-2 fest-
gelegt werden, was Einfluss auf die GroRe der Anschlusswerte DU hat.

Die Abflusskennzahl k wird in Abh&ngigkeit von der Art des Gebaudes bzw. der
Entwasserungsanlage bestimmt. Sie ist ein MaR3 fur die Abflusscharakteristik
unter Beriicksichtigung von Gleichzeitigkeitsbetrachtungen.

Als Entwasserungsgegenstande kdnnen Einzelgegenstande und komplette
Wohneinheiten betrachtet werden. So kénnen fir Fall-, Sammel- und Grund-
leitungen Anschlusswerte bestimmter Wohneinheiten (z.B. Wohnung, Hotel-
zimmer) zur Bestimmung des Schmutzwasserabflusses verwendet werden.
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Ansicht: Schaltung berechnen

= Fordermengenhestimmung - Schmutz- und Abwasser -

Einwohnerzahl 12,6 m¥h Entadsserungsgegenstand. 15,88 m¥h

Allgemein
Rohrsystem ITy'p | - teilgefllte Anschiussletungen j e
Gebiudeart [y
Ertwasserungsgegenstand IElnze\gegens{ande j
DU Anschiusswert
Liste
Paza\chnung rDLI rizahl u FH
||Geschirrspulmaschme j iU,B 2 j +
Bad-/ Bodenablauf DN-ED 0s 18 12
Dusche shne Stopfen 05 1 [
Klozett 6.0 | Spulkasten 2 10 20
Geschirsplimaschine 08 2 18

Summe Anschiussywerte 396

* Faltor |1 1586 mih v Ok
Abbruch
Sonderdurchfluss ohne Gleichzetioketsfaktor [0 m*h X4|
Gesamtdurchfluss 15,86 m*h 7 Hite

Die Anschlusswerte DU sind den Entwésserungsgegenstanden oder dem Typ
des Rohrsystems zugeordnet.

Fordermengenbestimmung bei Heizwasser

Nach der Heizungsanlagenverordnung HeizAnlV ist die Pumpen-F&rderleistung
aus der Warmebedarfsberechnung / Rohrnetzberechnung oder aus der Nenn-
warmeleistung abzuleiten. Ausgehend von der Nennwérmeleistung gelten fir
freistehende Geb&ude mit max. 2 Wohnungen 100 W/m2, fir solche mit mehr
als 2 Wohnungen 70 W/mz2 und fiir Niedrigenergiehauser 40 W/mz2. Die Forder-
héhe der regelbaren Heizungsumwaélzpumpe ist grundsétzlich auf die errech-
nete Forderhohe einzustellen, aber nicht hoher, als zur einwandfreien Versor-
gung samtlicher Verbraucher in allen Betriebszustdnden notwendig ist.

Bei der Berechnung der Férdermenge werden folgende Parameter berlicksich-
tigt.

Spezifischer Warmebedarf je m2 beheizbarer Nutzflache gemar
Heizungsanlagenverordnung

Temperaturdifferenz in Kelvin. Méglich sind Temperaturdifferenzen von
5,10, 15, und 20 K

Q7 | Spez. Volumenstrom je Nutzflache und Temperaturdifferenz

Die von der Pumpe oder dem Thermostatventil versorgte beheizbare
Nutzflache

Pa
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Ansicht: Schaltung berechnen

Fardermengenbestimmung

Wiohngebaude mit Ober 2 Wohnungen

|0O0E8 100

MNiedrigenergiehaus 1

|08

|I ‘Wohngebaude mit max. 2 Wiohnungen ||1g H 0,0086 | 100

|08

20
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Ansicht: Schaltung berechnen

BERECHNUNG DER FORDERHOHE

In der Ubersicht im unteren Teil des Dialogfensters sind Eingabefelder fir alle in
die Berechnung eingehenden Werte vorhanden. Das betrifft Angaben zur geo-
datischen Hohe Hgeo, zu Behalterdriicken p und Verlusthéhen Hy.

Neben den Eingabefeldern fiir die jeweiligen Verlusthéhen befindet sich ein

Schalter , mit dem Sie die Berechnung der Verluste aus den Einzel-
elemente jedes Einzelstranges starten kdnnen. Herstellerspezifisch sind fir
einzelne Anlagen auch vereinfachte Druckverlustberechnungen vorgesehen

B8

Begriffe

Geodatische Hohe

Die Geodatische Hohe ist der Anteil der Forderhohe, der sich durch den Unter-
schied zwischen der Hohenlage des saugseitigen und druckseitigen Flissig-
keitsniveaus ergibt. Sie bildet zusammen mit der Differenz zwischen Eintritts-
und Austrittsdruck den statischen Anteil der Anlagenkennlinie.

Bei geschlossenen Anlagensystemen (wie z.B. Heizungsumwaélzsystemen)
ist die geodéatische Hohendifferenz Null.

Eintrittsdruck

Der Eintrittsdruck ist der statische Uberdruck im Eintrittsquerschnitt der Anlage.
Die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittsdruck bildet zusammen mit der
geodéatische Hohe den statischen Anteil der Anlagenkennlinie.

Bei Trinkwasserversorgungsanlagen geht man hier von dem Mindestversor-
gungsdruck aus. Falls ein atmosphérisch bellfteter (offener) Vorbehélter einge -
setzt wird, so wird der Uberdruck im Eintritt zu Null.

Bei geschlossenen Anlagensystemen (wie z.B. Heizungsumwaélzsystemen)
sind der Ein- und Austrittsdruck gleich zu setzen.

Austrittsdruck

Der Austrittsdruck ist der statische Uberdruck im Austrittsquerschnitt der An-
lage. Die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittsdruck bildet zusammen mit
der geodatische Hohe den statischen Anteil der Anlagenkennlinie.

Bei Trinkwasserversorgungsanlagen geht man hier von dem MindestflieRdruck
der Entnahmearmaturen aus.

Bei geschlossenen Anlagensystemen (wie z.B. Heizungsumwalzsystemen)
sind der Ein- und Austrittsdruck gleich zu setzen.
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Ansicht: Schaltung berechnen

Berechnungsmethoden fir den Druckverlust

Die Berechnung kann wahlweise nach den Modellen von CoOLEBROOK oder
HAzEN WiLLIAMS erfolgen.

COLEBROOK

Fir den Druckverlust in geraden Rohren gilt:
UX 1?2
= x— ¥

—_— Gleichung 1
4A D

Pv

mit pyv = Druckverlust
A = Robhrleitungsquerschnitt
U = Rohrumfang bezogen auf A
L =Rohrlange
r = Dichte des Férdermediums
v = durchschnittliche FlieRgeschwindigkeit
| = Reibungsfaktor
Q =Fordermenge

Im Fall von Rohrkreislaufen gilt:

L rx?
py =—>—A Gleichung 2

D, 2

Ersetzt man den Druckverlust durch die Verlusthéhe
py =H, xgx Gleichung 3

mit Hy = Verlusthdhe
g = Gravitationskonstante (g » 9.81 m/s® » 32,17 ft/s?)

und die Férdermenge durch die FlieBgeschwindigkeit (berechnet fur Rohrkreis-
laufe)

Q:V><A:V><%>Di2 Gleichung 4
mit D; = innerer Rohrdurchmesser

so folgt flir die Verlusthéhe

2
Hy :16><2Q—2x#>4 Gleichung 5
g b
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Ansicht: Schaltung berechnen

Der Reibungsfaktor | hangt von der Stromungsart ab, die durch die REYNOLDS -

Zahl Re charakterisiert wird. Unter Berlicksichtigung von Gleichung 4 gilt:

Re = V—)D' = & Gleichung 6
n p xn XD,

Fir laminare Stromungen (Re < 2320) gilt fir den Reibungsfaktor | :
64

| =— Gleichung 7
Re

Fir turbulente Stromungen in einem geraden Rohr ergibt sich der Rei-
bungsfaktor entsprechend der empirischen Gleichung von Eck als:

5
| = ﬂ ?m k <108 T Gleichung 8

a?aeReoo i a
E%7 o
e’ og

mit k = absolute Rohrrauhigkeit

Im Ubergangsbereich zwischen laminaren und turbulenten Strémungen (2320
< Re < Rejm) kann der Reibungsfaktor wie folgt berechnet werden:
1 . 200

| = mit  Rey, =
/I

Gleichung 9
00

- k
§1 14- 2oxg§ o D,

Fir turbulente Strémungen wird der Reibungsfaktor durch die CoLEBROOK
Gleichung definiert:

e O
L AgG K + 251 Gleichung 10

Nl "2 3371@ Rex/l 5

Die Verlusthdhe in Armaturen wird wie folgt definiert:

Hy, =zx— Gleichung 11

mit z = Verlustbeiwert
Fir ein Rohr mit kreisférmigen Querschnitt gilt unter Berticksichtigung von Glei-
chung 4:
16 xQ?
2>g>p% D!

H, =2z Gleichung 12
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Ansicht: Schaltung berechnen

HAZEN WILLIAMS

Neben der Berechnung nach CoLEBROOK unterstiitzt die Software auch die
empirische Gleichung nach Hazen und WiLLiams. Der grofRe Vorteil dieser Be-
rechnung ist die einfache Struktur und Anwendung. Andererseits ist die Gultig-
keit sehr begrenzt (turbulente Strémung von Wasser bei 60 F, kinematische
Viskositat von 1.13 cSt), so dass die Voraussetzungen fir die Anwendung sel-
ten vorliegen. Es wird empfohlen, diese Methode nur fur Vergleiche anzuwen-
den.

00

,1.85
Hy [ft] = 0.002083 [ -E22
e

Q[gpm]l.ss
C g Diﬁnch]4‘8655

mit Hy [ft] = Verlusthéhe
L [ft] = Rohrlénge
C = Hazen-Williams Reibungsfaktor
Q [gpm] = Fordermenge
Di [inch] = innerer Rohrdurchmesser

Gleichung 13

Bemerkungen:

1. Diese Werte missen in die Gleichung in der angegebenen Einheit einge-
geben werden, wahrend der erste Teil auf einem logischen Einheiten-
system beruht (wie S.1.).

2. Berechnung von Druckverlusten in Armaturen: Wenn die Aquivalenz-
lange fir HAzEN-WILLIAMS nicht gegeben ist, wird die Ausnahme ge-
macht, dass die Aquivalenzlange fir HAzEN-WiLLIAMS der Aquivalenz-
lange von CoLEBROOK gleichgesetzt wird. Dieser Wert kann aus dem
Verlustbeiwert z und dem Reibungsfaktor K, ermittelt werden.

Arbeitsweise

Die Berechnung stutzt sich auf eine frei erweiterbare Datenbank mit den Einzel-
elementen.

Fur die Berechnung des Druckverlustes in Armaturen und Formstiicken kénnen
unterschiedliche Vorgaben erfolgen, beispielsweise z- oder k,-Wert oder funk-
tionale Abhangigkeiten fur z(v), Hu(v), z(Q), Hy(Q). Wenn ein Widerstandswert
gleich Null angezeigt wird, so wird die Verlusthéhe durch funktionale Abhangig-
keiten ermittelt.

Sie haben die Mdglichkeit, fur die Druckverlustberechnung aus einer Reihe von
unterschiedlichen Robhrleitungs-Schaltplanen zu wahlen. Die zur Verfigung
stehenden Schaltplane sind vom gewéhlten Fordergut abhéngig. Hat man sich

fur eine Anlage entschieden und Werte eingetragen oder Werte ber be-
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Ansicht: Schaltung berechnen

rechnen lassen, werden die anderen Anlagen bei dieser Berechnungsvariante
nicht mehr zur Auswahl angezeigt.

Auf der linken Seite, im Fenster Berechnet, besteht jedoch jederzeit die Mog-

lichkeit, eine weitere Berechnungsvariante + hinzuzufiigen.

Berechnung der Verlusthdhen

Hat man sich fir eine Anlage entschieden und den Schalter betétigt, ge-
langt man in diesen Dialog, mit dem Sie die Berechnung der Verluste aus den
Einzelelemente jedes Einzelstranges bestehend aus Rohrleitungsabschnitten,
Krimmern, Ubergangsstiicken, Armaturen und Formstiicken verschiedenster
Art sowie Ein- und Austrittselementen durchfiihren kénnen. Gleichzeitig erfolgt
die Berechnung der daraus resultierenden Einzelverluste und des Gesamtver-
lustes des entsprechenden Stranges.

Abgemen
= (USI
2. [martmesm (abmohd] 15 m Féxriarrinon m wm o Ta
1 Qe ey 1 L] Ty =L al
I Gl 16 785 i o e ey 23 me
Ll

= Fuivkdig Fm|iwu|{ﬁwm 5 Rishmsamtnaanr | $ob Sorat aeal 4 | 0

[ . i Horm (7] PH mm vy Wm o Herm uE
| T =] fowiiras j mj rman = 141 !ID IEI'N\!- 05
Faghm OM17EE DH 40 B2 5 P 4D ] 23 1] e 138
Faghn Om1Te DRI P ] Lo LY 1=

o |
Vedlmalbshe P84 m
¥ Aol |

Gamarstwariarisohe 1.H4 m T Lt

Fir Rohrleitungen kénnen getrennt fiir jedes Fordergut Einsatzgrenzen definiert
werden:
min./ max. Durchmesser absolut : nur diese kdnnen ausgewahlt werden
min./ max. Durchmesser : Warnung bei Unter-/ Uberschreitung
min./ max. Geschwindigkeit : Warnung bei Unter-/ Uberschreitung

Die Warnung erfolgt durch Anzeigen eines roten Wertes in der Tabelle im Ge-
gensatz zu der sonst schwarzen Werteanzeige.

Mit dem Schalter Datensatz bearbeiten E:J im Fenster Einsatzgrenzen kénnen
die vorgegebenen Einsatzgrenzen jederzeit geandert werden.
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Ansicht: Schaltung berechnen

Rohrlinge
WNEFTIUNG Absolut
hin. zul. Durchmesser 100 mm 75 mim
Mz, zul. Durchmesser 1000 mm 1000 mim
min. zul. Geschwindighkeit 1.5 mis
Mazx. zul. Geschwindigkei b=l mis
" Ok X Abbruch ? Hife

Beispiel:

Wird der minimale, absolute Wert des Durchmessers auf z.B. 75 mm gesetzt, so
werden fur alle Werkstoffe nur noch die DN ab DN80 angezeigt und kleinere
Durchmesser zur Auswahl nicht angeboten.

Im unteren Teil des Dialoges werden thematisch geordnet auf Registerkarten
die Einzelverlust-Anteile tabellarisch dargestellt.

Mit dem Schalter + fugen Sie das im Tabellenkopf angegebene Element in
die Berechnung ein. Wenn der Volumenstrom spater geandert wird, werden
automatisch alle Verlustanteile aktualisiert.

Mit dem Schalter
werden.

kann ein Verlustanteil wieder aus der Liste entfernt

Rohrleitungsverluste

Rohrlange

Auf der Registerkarte ROHRLEITUNG werden alle Reibungsverluste in geraden
Rohrleitungen erfasst. Hierzu ist es zunachst erforderlich, aus dem Lageplan fur
die Rohrfuhrung jeweils die gesamte Rohrlange fur Abschnitte mit konstanter
Nennweite zu ermitteln.

Die Verlusthdhe fir die Leitung wird in Abhangigkeit von der REYNOLDS-Zahl
nach den Ublichen Beziehungen bestimmt.

Rohrdurchmesser
Ausgehend von minimal und maximal zuldssigen Durchmessern und Stro-
mungsgeschwindigkeiten wird ein Rohrleitungsdurchmesser zur Minimierung
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Ansicht: Schaltung berechnen

der Druckverluste empfohlen. und rechts oben im Dialog zusammen mit der
daraus resultierenden Strémungsgeschwindigkeit angezeigt.

Hinweis:

Bei der Festlegung des Rohrdurchmessers sollten die geltenden Normen fir die
Mindest- und MaximalflieBgeschwindigkeit sowie fur den Mindestrohrdurch-
messer fir den entsprechenden Einsatzfall berlicksichtigt werden.

Bei der Forderung von fakalienhaltigem Abwasser betragt die Mindestflie3-
geschwindigkeit vimin = 0,7 m/s und in vertikalen Rohrleitungen vmin = 1,0 m/s.
Sie sollte jedoch auch nicht héher als vmax = 5,0 m/s sein. Mit Pumpen ohne
Schneideinrichtung ist dabei mindestens ein Durchmesser von DN 80 erfor-
derlich. Bei Fakalienférderung mit Pumpen mit Schneideinrichtung ist min-
destens DN 32 erforderlich. Wenn bei dem erforderlichen Mindestdurchmesser
nicht die vorgeschriebene MindestflieRgeschwindigkeit erreicht wird, so ist die
Pumpe im Ausschaltbetrieb einzusetzen (diskontinuierliche Férderung). Die
Auslegung des Systems hat dabei fir die MindestflieRgeschwindigkeit zu erfol-
gen.

Die Software schlagt den Rohrdurchmesser so vor, dass eine méglichst geringe
Strémungsgeschwindigkeit im Rahmen der vorgegebenen Einsatzgrenzen zur
Minimierung der Strémungsverluste erreicht wird. Dieser Wert ist als Startwert
fur die Berechnung zu verstehen und mit den lokalen Vorschriften bzw. mit
O6konomischen Gesichtspunkten (in Abh&ngigkeit von der Rohrlange u.a.) zu
Uberprifen.

Rohrrauhigkeit

Die Rohrrauhigkeit wird entsprechend dem eingestellten Rohrwerkstoff vorge-
geben. Dieser Wert entspricht im Allgemeinen der oberen Grenze fir den jewei-
ligen Werkstoff.

Fir eine genaue Berechnung sollte der Wert entsprechend den Herstelleranga-
ben eingegeben werden. Ist der exakte Wert jedoch nicht bekannt, so liefern die
Richtwerte fiir handelsiibliche Rohre entsprechend dem Rohrleitungs-Werkstoff
eine recht gute Naherung fiir die Verlustberechnung.

In der Abwassertechnik verwendet man oftmals pauschal eine Rauhigkeit von
0,25 mm ( ATV A 116, 3.6.2).

Krimmer

Auf der Registerkarte KRUMMER werden alle Stromungsverluste von Rohrbo-
gen erfasst. Der Stromungsverlust eines Rohrkriimmers wird meistens als
Summe von reinem Rohrreibungsverlust und Umlenkungsverlust betrachtet. Der
Anteil der Rohrreibung wird wie bei geraden Rohrabschnitten bestimmt. Der
Umlenkungsanteil ist vom Umlenkungswinkel, dem Krimmungsradius, der
Rohrrauhigkeit sowie dartiber hinaus von der REYNOLDS-Zahl abhéngig.

Es kénnen die Verluste fur beliebige Umlenkungswinkel zwischen 0° (gerades
Rohr) und 180° (Knie) bestimmt werden.
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Ubergangsstiicke

Auf der Registerkarte UBERGANGSSTUCKE werden alle Strémungsverluste
aus Rohrverengungen und -erweiterungen entsprechend den in der Datenbank
hinterlegten Verlustkennziffern ermittelt. Dabei sind sowohl Erweiterungen als
auch Verengungen in zwei Gruppen unterteilt — die mit kegligem Ubergang und
die mit sprunghaftem Ubergang zwischen beiden Durchmessern. Bezugs-
durchmesser ist immer die Nennweite am Eintritt des Ubergangsstiickes.

Absperrarmaturen

Auf der Registerkarte ABSPERRARMATUREN werden alle Stromungsverluste
aus den Absperrarmaturen entsprechend den in der Armaturentabelle hinter-
legten Verlustkennziffern ermittelt.

Ruckflussverhinderer

Auf der Registerkarte RUCKFLUSSVERHINDERER werden alle Strémungs-
verluste aus den Riuckflussverhinderungselementen entsprechend den in der
Armaturentabelle hinterlegten Verlustkennziffern ermittelt.

Sonstige Armaturen und Formstiicke

Auf der Registerkarte SONST. ARMATUREN/ FORMST. werden alle Elemente
erfasst, die nicht in eine der anderen Registerkarten eingeordnet werden
koénnen. Beispiele dafiir sind Filter, Siebe usw.

Sonstige Verluste

Auf der Registerkarte SONST. VERLUSTE besteht die Mdglichkeit, Austrittsver-
luste sowie Verluste durch Elementverbindungen in die Berechnung einflieBen
zu lassen.

Bitte beachten Sie, dass bei geschlossenen Systemen (Umwalzsystemen) keine
Austrittsverluste auftreten. Bei offenen Systemen sind sie jedoch im Allgemei-
nen nicht vernachlassigbar.

Die Verluste durch Elementverbindungen werden der Tatsache gerecht, dass im
Laborversuch bei der Bestimmung der Verlustkennziffern fir Formstiicke und
Armaturen in der Regel eine wesentlich héhere Montagegenauigkeit als in der
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Ansicht: Schaltung berechnen

praktischen Anwendung vorliegt. Somit sind in den Verlustkennziffern der Ein-
bauten die Verluste durch Elementverbindungen nicht enthalten.

Die Anzahl der Storstellen (Flanschverbindungen, Steckmuffen- und Gewinde-
muffen- sowie SchweiRverbindungen) ergibt sich nicht nur aus der Anzahl der
verwendeten Formstiicke, Armaturen und Apparate, es gehdren ebenso die
Rohrlangenverbindungen (genormte L&ngen) dazu. Bei der Berlicksichtigung
dieser Verluste wird davon ausgegangen, dass Stérungen dieser Art einen
Nachlauf einer Lange von ca. 4 D hervorrufen.

Unter Sonst. Verluste kénnen zusétzlich auftretende Verluste berucksichtigt
werden und eine kurze Beschreibung hierzu eingegeben werden.

Vereinfachte Berechnung

Herstellerspezifisch sind flr einzelne Anlagen vereinfachte Druckverlustberech-

==
nungen vorgesehen.

Abschatzung druckseitige Yerluste
“erlusthihe = Faktor * Geod&tische Hohe

Bei Trinkwasserversorgungsanlagen

wird hier mit einer Schatzung der Genastische Hahe gm
druckseitigen Verluste (Hyp = Faktor * Fakter |m
ngo) gearbeitet. Verlusthohe 0m

W Ok | . Abkbruch |

Fur Heizwasser betrifft dies die Anlage Geschlossenes Umwaélzsystem. Es wird
im geschlossenen Umwalzsystem nur die Rohrleitung betrachtet und alle ande-
ren Armaturen entfallen. Dafur existiert ein Zuschlagfaktor, welcher als pau-
schale Abgeltung fiir alle sonstigen Formstiicke und Armaturen dient (laut WILO
Brain Zuschlagsfaktor=2,2 fur Formstiicke/Armaturen, Thermostatventil oder Zu-
schlagsfaktor=2,6 fir Formstiucke/Armaturen, Thermostatventil, Mischer/
Schwerkraftbremse).

Nachteil dieser vereinfachten Berechnungen ist eine erhdhte Ungenauigkeit,
Vorteil ist das einfache und schnelle Erzielen von Ergebnissen.

Bearbeiten der Datenbank
Alle dem Programm zugrunde liegenden Rohrleitungen, Armaturen, Form-

stiicken usw. sind in einer Datenbank gespeichert. Diese Datenbank kann aus
dem Programm heraus durch den Nutzer beliebig erweitert werden.
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Ansicht: Schaltung berechnen

Uber den Schalter Datenbank E:J in der jeweilige Registerkarte kann die Daten-
bank modifiziert werden:

tz bearbeitens Neusn D anlegen...

Etj Ascii - Datel importieren...
T Ascii - Dateierstellen. ..
E D atensatz entfernen...

Der Import/ Export erfolgt tber das CEF-Format (Catalogue Exchange Format).
Die meisten Elemente (Rohrleitungen, Armaturen) basieren auf Datenbank-
Eintragen. Ausnahmen bilden Kriimmer und Ubergangsstiicke, die nach einer
geschlossenen Formel berechnet werden.

Der Schalter Datensatz bearbeiten EE ermdglicht es, das aktuelle Element zu
bearbeiten. Es 6ffnet sich der Dialog fur Rohrleitungen bzw. Armaturen.

[ sinmcaty buartien

Wamskatodr | IO
Fdarm [ 1765

Harndmuck P |PH23

Gyt (v Rund " Rechieckp
Hermwede DR (D4 000300
reandsthmasir o |30 "

PFohireuhighet I-IHED:E na

Colenmatr wird akusisiert

"
Du v X amnch 7 e

Wichtig:

Die primaren Datenbank-Felder sind im Dialog blau hinterlegt. Diese Werte
mussen einen Datensatz eindeutig identifizieren. Dementsprechend hat ein
Andern der schwarze Werte eine Anderung des in der Datenbank vorhandenen
Datensatzes zur Folge (Uberschreiben). Werden hingegen blaue Werte ver-
andert, bedeutet dies, dass ein neuer Datensatz in der Datenbank angelegt
wird. Der Status wird unten im Eingabefenster angezeigt.

Beim Dialog fir Armaturen werden die unterschiedlichen Mdglichkeiten zur Be-
rechnung des Druckverlustes deutlich.
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Ansicht: Schaltung berechnen

Datensatz bearbeiten
hinderer

Bezeichnung

Lieterart |-

Menndruck PN |-
Menrevete DR (DM 100

Bildd £ Zeichnung (=5 rnt Btip
(* BiviP)

Druckyerlust

i+ Kennlinie

| IRUckschlagklappe mit Hebel DR 100

© H,=c+af@-p)" o il

0
Cilgg |0 i
Ok lo—m=rh

Daten=atz wird aktualisiert.

8

g0 miEt

W Ok | X, Abbruch |

f: ID i)

7 Hilfe |

Die detaillierteste Beschreibung des Druckverlustes in Armaturen ermdglicht

die Vorgabe einer Kennlinie. Durch Betéatigen des Kennlinienschalters El kon-

nen Sie eine vorhandene Armaturkennlinie bearbeiten bzw. neu erstellen.

Rickschlagkisppe mit Mugel DM 200
Rickschlakisppe mit lugel DM 250
Rickschlagkisppe mit Kugel DM 280
Rickschlackisppe mit Kugel DN 32
Rickschlackisppe mit Kugel DR 40
Rickschlackisppe mit Kugel DN S0
Rickschlackisppe mit Kugel DN 65
Riickschlagklappe mit Kugel DR 80
Riickschlagklsppe ohne Hekbel DN 100
Rickschlagklsppe ohne Hebel DN 1000
Rilckschlagklsppe ohne Hebel DN 1200
Riickschlagklappe ohne Hebel DN 125
Rickschlagklappe ohne Hebel DN 1400

=

Rickschlacklappe ohne Hebel DR 150

@ An
IDemU j _|7 Kenrlinienpunkte arzeigen Strémungzgeschanindighett
33 i R
wioi ' : : :
[-13 “Widerstiahdsbebvert- - -
¢ 15 | i ¥ - Achse
oo 1
Riickschlagklappe mit Hebel DN 125 151 Widlerstandsheiwert
Riickschlagklappe mit Hebel DR 1350 0 1740
& Réickschlagklappe mit Hebel DN 200 L I [
P Riickschlagklappe mit Hebel DM 32 134 =
: Rickschlagklappe mit Hebel D 40 123 Kennlinie
Rickschickapos 18 HobelDN 5 AEL T
tckschlagklappe mit Hebel
Riickschlagklsppe mit Helel DN 60 104 I”-5 IZ-5 mis
Rickschlauklizppe mit Kugel DN 100
Rickschlagkisppe mit Mugel DM 125 @ Werte
Rickschlagkisppe mit Kugel D150

v Ok

_ v |
X Abbruch |
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Ansicht: Schaltung berechnen

Die Diagramm- und Kennliniengrenzen kénnen direkt erfasst/ verandert werden,

wahrend mit dem Schalter Werte @ die Kennlinienpunkte verandert/ erfasst

werden.

Es besteht die Moglichkeit des Imports/ Exports von Kennliniendaten — ganz

#E3 (G 1

links im Fenster Kennlinie sind dafir die Icons e ynd e zy finden.

Kennlinie[n] hinzufugen

Bezeichnung

INeue Kennlinie:
[ Daten kopieren von Rickschlagklappe mit Kugel DM S0,

X - Achse

(¥ Férderstrom
 Geschwindigkeit

¥ - ichse

& Werlusthihe
™ Widerstandsheiwert

W Ok . Abbruch

Fir das Erfassen einer neuen Kenn-
linie wird zunachst der Hersteller
festgelegt.

Danach wird mit dem Schalter Hin-

zufligen @ ein Kennlinienname
vergeben und die physikalischen
GroRRen fur die Achsen festgelegt.
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Ansicht: Datenblatter

ANSICHT. DATENBLATTER

In der Regel sind in dieser Ansicht zwei Datenblétter (zwei Karteikarten) je Be-
rechnungsvariante zu sehen. Das erste zeigt Daten zur Mengenermittlung und
das zweite die Forderh6henbestimmung inklusive der ermittelten Rohrleitungs-
verluste.

Es kénnen vom Nutzer selbst Datenblatter erstellt bzw. gedndert werden. Das
Meni zum Andern bzw. Erstellen von PipeCalc-Datenblattern befindet sich in
der obersten Meniileiste unter Einstellungen / Datenblatter / Datei / Offnen bzw.
Neu.

Durch Nutzen der rechten Maustaste lasst sich die Breite der einzelnen Tabel-
lenspalten veréandern (Anklicken der Spaltengrenze und Ziehen mit der Maus).

Um die Adressen im Datenblatt zu &ndern bedient man sich des Menipunktes
Bearbeiten / Absender bzw. Empfénger im Berechnungsprogramm. Hier kénnen
Sie lhren Kundendatenstamm verwalten und in verschiedenen Dialogen auf
diese Kundendaten zurtickgreifen.

Waéhlen Sie aus der Kundendatenbank den Absender bzw. Empfénger des
Projektes aus.

rr Sie konnen neue
Grunge X e @ = Firmen einschlie3-
undenmummer|Dresden b & = lich  Kundennum-
Firmal /5 - VOGEL SOFTWARE GmiH mer aufnehmen
Strafte[Robert - Bum - Str. 3 @
Lantesk PLZ fOrt
Dan = Enivo“:nolgf [presden bzw. vorhan-
Mitarbeiter . ah
Machnatme: Worname dene andem .

bz -

: _ ® | Mit ™ kann natir-
lich auch wieder

information geldscht werden.

Apteiunginformation
Kontakt fiir weitere Anfragen =]
Telefennummer (0351 899510

Telefax 0351 6335111

E-hiail finfoi@ysx: net

E-Mail (privat) |- 5 _,'_I
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Ansicht: Datenblatter

DATENBLATTER ERSTELLEN UND BEARBEITEN

Das Teilprogramm zum Erstellen von Datenbléatter 6ffnen Sie, indem Sie den
Menupunkt Einstellungen / Datenblatter... wahlen.

Allgemeines:

Die Datenblatter bestehen aus einzelnen Seiten. Jede Seite wird auf einer sepa-
raten Karteikarte abgebildet.

Die Seiten setzen sich wiederum aus einem oder mehreren ,Layern“ zusam-
men. Das sind verschiedene Ebenen der Seite, die unabhangig voneinander
bearbeitet werden kdnnen. Die Layer liegen wie durchsichtige Folien auf der
Seite Ubereinander. Es ist immer nur ein Layer aktiv und kann beschrieben
werden. Die nicht aktiven Layer werden dann in der Ansicht zuriickgesetzt.

Der Vorteil ist, dass ein und derselbe Layer (z.B. ein Layer, der die von
mehreren Seiten und Dokumenten benutzte Kopfzeile enthélt) von beliebig
vielen Dokumenten verwendet werden kann. Die Layer werden deshalb in
einem zentralen Pool abgespeichert, um dadurch fir alle Datenblatter zur Verfi-
gung zu stehen.

Menils
MenU Datei

Neu:
Sie legen ein neues Dokument an. Das vorher aktive Datenblatt wird nach einer
Sicherheitsabfrage geschlossen.

Offnen:

Es kann eine der bereits vorhandenen Dateien gedffnet werden. In dem sich
offnenden Dialog kénnen auch Dokumente geléscht werden. Vor Offnen eines
Dokuments, wird das z.Z. aktive Dokument nach einer Sicherheitsabfrage ge-
schlossen.

Speichern unter:
Hier kann das Dokument auch unter einem anderen Namen abgespeichert
werden.

ASCII-Datei exportieren:
Sie kdnnen hier das Datenblatt als ASCII-Datei (CEF-Format) exportieren.

ASCII-Datei importieren:
Hier kann ein Datenblatt im CEF-Format in das Programm importiert werden.
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Ansicht: Datenblatter

Seitenlayout:

SRl In diesem Dialog wird das Layout
Seite fur jede einzelne Seite definiert.
Poertormet [m -] o O Markieren Sie eine Seite in der
G S - - X asbruch Liste (im Beispiel: 1) und stellen

Hatie 237 miUS-Letter

"Ausril:mung g‘i‘;ﬁ'ﬂ

B Hoehl By tive
Al ¢ aueriFoic

Benutrerdefinient

Sie das Format ein.

mm

1]

[il1
= Lschen
(o T
#5 Hinzutiigen

. Lésch ) o . .
Mit dem Schalter ﬂl kénnen Sie eine markierte Seite aus dem
Dokument entfernen.

_ 0 Hinzufi . o
Wenn Sie auf ﬂl klicken, wird die Liste aller vorhandenen Doku-

mente angezeigt. Wahlen Sie dort eine Datei aus, dann werden die Seiten
dieser Datei lhrem aktuellen Dokument angehangt.

Wollen Sie eine neue Seite lhrem Datenblatt hinzufiigen, dann tragen Sie im
Fenster Offnen die gewiinschte Bezeichnung der neuen Seite ein und driicken
Sie OK.

Drucken:
Hier kénnen das ganze Dokument oder Teile davon ausgedruckt werden.

Beenden:
Sie verlassen das Programm.
Meni Bearbeiten

Ruckgéangig:
Ihre letzte Anderung wird widerrufen.

Ausschneiden / Kopieren / Einfugen / Loschen:
Funktionalitat analog anderer Software

Grafik nach hinten/vorn senden:
Das ist ein Tool, um Grafiken, die Ubereinander liegen, markieren zu kénnen.
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Ansicht: Datenblatter

Im vorliegenden Beispiel liegen drei Rechtecke tGibereinander:

— — —a3— —

Es ist zunachst nur méglich, das &uflere Rechteck
zu markieren. Die beiden inneren Rechtecke sind
nicht zuganglich. Deshalb wird jetzt das &uliere,
markierte Rechteck nach hinten gesendet.

Jetzt kann das zweite Rechteck markiert werden und
ist somit fur die Bearbeitung zuganglich. Das innere
Rechteck ist immer noch nicht zugénglich. Nun wird
das zweite Rechteck nach hinten gesendet.

Jetzt kann auch das innere Rechteck markiert
werden.

Analog dazu kdnnen die Objekte auch wieder nach
vorne gebracht werden.

Hinweis: Mit gedriickter STRG-Taste kann die Grafik ebenfalls in der zweiten
Ebene erreicht werden.

Layer hinzufiigen / speichern:

Hier konnen Sie den aktiven

| 5
- | ayer auswahlen, bzw. neue

&

Layer zu der Seite hinzufugen.

Aktive Layer IFﬁrderstromberechnung

& Zur Erinnerung: jede Seite be-

Sichtbar

Ja

Bezeichnung

! steht aus einem oder mehreren

FRahmen
Fdrclerstromberechnung

Layern, die nur einzeln bearbeitet

= | werden kénnen.

T .
# Hinzuiigen

L]
Ei Speickern

Im Fenster Aktive Layer stellen

Sie ein, welchen Layer Sie akti-

vieren wollen. Nur der aktive Layer kann bearbeitet werden. In der Tabelle
darunter sind alle der Seite zugeordneten Layer aufgelistet. Die nicht aktiven
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Layer werden in der Ansicht zuriickgesetzt, wenn Sie in der Spalte Sichtbar auf
Ja setzen, bzw. werden vollig ausgeblendet, stellen Sie auf Nein.

Sie kénnen Layer von der Seite lI6schen, vorhandene Layer aus dem Layer-Pool
hinzufligen oder neue Layer anlegen und im Layer-Pool speichern.

Offnen Sie hinzufiigen, so werden alle verfiigbaren Layer aus dem zentralen
Layer-Pool aufgelistet:

Hier wahlen Sie den Layer aus, den Sie lhrer aktuellen Seite zuordngn wollen.
Einen neuen Layer fur ihre Seite legen Sie an, indem Sie im Fenster Offnen die
Bezeichnung fir den neuen Layer eingeben und OK driicken.

Mit dem Loschen-Schalter entfernen Sie den markierten Layer aus dem allge-
meinen Layer-Pool und somit aus allen Dokumenten in denen der Layer ent-
halten ist.

Menl Ansicht

Gitterlinien:
Es werden Gitterlinien eingeblendet.

Ausrichtungslinien:
Die Ausrichtungslinien bilden ein Raster, in dem eingefiigte Objekte (Texte oder
Grafiken) ausgerichtet werden.

. - "o . .

Zunachst betatigen Sie diesen Schalter: . Jetzt ist das Ausrichtungsnetz
aktiv, jedoch noch nicht sichtbar. Wéahlen Sie nun im MenU Ansicht ,Ausrich-
tungslinien”, dann wird das Raster eingeblendet.

Im Menl Tools konnen [Gittereinstellungen

unter  Gittereinstellungen Schrittweite Ausrlchlungl

die Eigenschaften der
Ausrichtungslinien definiert
werden. Farbe

Als  Standardausrichtung IAusricMungslinien
fir die Objekte wurde hier
Links-Oben gewahlt.

Standard Farben setzen.

Das bedeutet, dass die o
Objekte in die linke, obere Ecke des Ausrichtungskastchens springen: $§"§j
Entwurfsansicht:

Nur in dieser Ansicht kdnnen Sie das Datenblatt erstellen und bearbeiten.
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Datenblattansicht:

Das ist die Vorschauansicht fur das Datenblatt. Das Dokument kann hier nicht
bearbeitet werden. Ausnahme sind die gelben Editierfelder. In die Editierfelder
koénnen in diesem Modus Eintragungen erfolgen.

Meni Tools

Inspektor:

Mit dem Inspektor werden Objekte (Texte, Schlisselwdrter und Grafiken) forma-
tiert.

Den Inspektor fur das jeweilige markierte Objekt kdnnen Sie aufrufen, indem Sie
entweder im Menu Tools ,Inspektor* wahlen, die F11- Taste betétigen oder die
rechte Maustaste driicken.

Sie kénnen das Layout mehrerer gleichartiger Objekte gleichzeitig bearbeiten.
Dafur markieren Sie diese Objekte simultan, indem Sie die Shift-Taste wahrend
des Mausklicks gedriickt halten. Offnen Sie jetzt den Inspektor mit z.B. der
rechten Maustaste. Die Zeilen mit den fir die Objekte Ubereinstimmenden
Daten, werden eingeblendet und kénnen bearbeitet werden. Zeilen, in denen
sich die Daten der Objekte unterscheiden, werden leer angezeigt.

Nehmen Sie im Inspektor die gewunschten Einstellungen vor.

1 kt <] . . . .
— Ausrichtung: Es wird die Ausrichtung des
Textg =1

Objekts im Ausrichtungskastchen ange-

Eigenschatten Were geben_

Avzrichtung Links - Unten

g i) D Mehrsprachig: Hier kénnen Sie auswahlen

Farke L 255 aus welcher Tabelle die Ubersetzung

Hirtergrund || Transparent

Mehr zprachic Keine Uberzetzung kommen soll.

Fosition-z [mm] 43,4 . X . i X

e — 749 Mindestbreite: Bei Texten passt sich die

Schriftstil [mm] Arial 2 Breite des Objekts automatisch der Text-
. lange an. Bei Editierfeldern kann es win-

Textavzrichiung Linksbindig schenswert sein, eine Breite vorzugeben.

Tranzparent Drucken |Ja

St (] O Positionen: Das Programm zeigt die

| Position des Objektes auf dem Blatt an.

Schriftstil: Hier wird das Schriftformat festgelegt.

Text: Um einen Text einzugeben, klicken Sie rechts in diese Zeile damit sich
das folgende Fenster 6ffnet:
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Ubersicht [ x]

Zeilen 1 1

Hier wird der Text eingetragen ;I " Ok

_ A || Rechts im Dialog befinden sich diverse
R Enfiigen Schalter zum Einfligen und Speichern von
Textdateien.

ﬁ Speichern

o of

Ausrichtung:
Markieren Sie die Objekte, die Sie zueinander ausrichten wollen. Das zuerst
gewdhlte bildet den Bezug fur die Ausrichtung.

______________ _ -
Trext 1 1"’
= = 0 %

! Ext_zf = Ty gl

Durch wahlen der Option Ausrichten im Menl Tools oder durch Driicken der
F10-Taste werden die Schalter zur Ausrichtung aufgerufen. Die Schalter zeigen
durch die Pfeile an, in welcher Richtung die Ausrichtung erfolgt.

Einheiten:
Hier werden die Einheiten fir die verschiedenen physikalischen Gréf3en, die aus
dem Programm eingefligt werden kénnen, definiert.

Sprache:
Hier wird die Benutzersprache ausgewahlt.

Gittereinstellungen:

Es kdnnen hier diverse Layouteinstellungen, wie Seiteneinstellung, Einstellung
der Weite der Gitterlinien und des Abstandes der Ausrichtungslinien etc. fest-
gelegt werden. Unter Standardschriftstil kann die Schriftart fiir alle Text-Objekte
definiert werden, die anschlieBend eingefligt werden.
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Allgemeine Schalter

Diese allgemeinen Schalter sind selbst- )
erklarend. Hier sei nur etwas zum Kopie- = db B | aee |1DD% :I'
ren, Tabulatorreihenfolge festlegen und

Einfligen gesagt. ﬂﬁ' [] L

Zum Kopieren markieren Sie das Objekt

und klicken dann auf den Schalter . Zum Einfligen betétigen Sie den E‘
Schalter.

Zum Loschen von Objekten markieren Sie diese und klicken auf die Schere S .
Mehrere Objekte kdnnen markiert werden, indem Sie die Shift-Taste driicken.

Mit kann man eine Bearbeitungsreihenfolge der in den Datenbléattern
definierten Editierfelder bestimmen. Mit Betatigung der Pfeiltasten kdnnen sie
den markierten Textbaustein an die gewiinschte Position bewegen. Bei der
Eingabe im Datenblatt werden die Texte entsprechend der festgelegten Reihen-
folge abgearbeitet.

Schalterleisten

R (awa oo oE o
RV E___I_:quglﬂmjge
— \1)2/

Hier finden Sie ein Reihe von Schaltern, um verschiedene Objekte, Werte und
Daten aus dem Rohrleitungsberechnungsprogramm in das Datenblatt zu
integrieren.

[T Enzeinen

Mit dem Ti'g;; -Schalter kdnnen Sie einen Berechnungsbeispiel (als CEF-Datei
exportiert) laden, damit zur besseren Veranschaulichung die Schlissel mit Bei-
spiel-Werten ausgefillt werden. Damit diese Werte sichtbar werden, klicken Sie
auf Anzeigen.

Schalterleiste 1

2 Text:

Hiermit setzen Sie ein Textfeld in das Dokument ein. Der jeweilige Text
wird eingelesen, indem Sie im Inspektor ganz rechts in die Zeile Text klicken
und damit den Eingabedialog 6ffnen. Das Textformat richten Sie in der Zeile
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Schriftstil ein. Oder Sie legen generell das Textformat im MenlU Tools unter
Gittereinstellungen fur alle nachfolgend erstellten Textobjekte fest.

1/4 Seitennummerierung:
Flgen Sie hiermit ein Feld fir die automatische Seitennummerierung ein.

put - Datumsfeld:
Mit diesem Schliissel wird das aktuelle Datum in den Layer eingefiigt.
I Kreis:

Schalter zum Einfiigen eines Kreises. Im Inspektor kbnnen Sie neben
den gewohnten Layout-Optionen wie Strichstarke etc., auch die genaue Hohe
und Lange des Zeichnungselements sowie die X-und Y-Position vorgeben.

o Polylinie:

Hier kann ein Zeichnungselement definiert werden, dass aus beliebig
vielen Einzellinien zusammengesetzt wird (nachtraglich zu Bearbeiten mit rech-
tem Mausklick). Die exakten Werte definieren Sie im Inspektor in der Zeile
Punkte:

Das ist ein Beispiel fiir eine geschlossenen Polylinie:

- AR R~

=] 1%

_,__,_1__
£
o
=
x|

Das ist eine offene Variante:
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Rechteck:

Schalter zum Einfiigen eines Rechtecks. Auch hier kénnen Sie, wie beim
Kreis, die Koordinaten und Seitenldangen vorgeben.
Mit Hilfe des Rechteckes kdnnen Positionsrahmen erstellt werden. D.h. in das
Rechteck kann Text (oder weitere Zeichnungselemente und Schlissel) einge-
fugt werden, der dann mit dem Rechteck fest verknipft ist.
Um eine Verknlpfung mit dem Rechteck zu erhalten, markieren Sie zunachst
das Rechteck. In das markierte Rechteck setzten Sie dann den gewinschten
Schlussel oder das Textfeld durch Betatigen der jeweiligen Schalter ein. Man
kann auch Objekte (z.B. Text, Datumsschliissel etc.) aus dem Dokument aus-
schneiden oder kopieren und dann in das markierte Rechteck einsetzen. Wenn
Sie das Rechteck verschieben, verschiebt sich der verkniupfte Text mit.

E Bild / Zeichnung:
Hier kdnnen Zeichnungen in DXF, WMF, BMP oder JPEG-Formaten
eingeladen werden.

ow  Markierungsfeld:

Ein Markierungsfeld kann zum ,Ankreuzen” von Ausdriicken, sowohl im
Datenblatt- als auch im Entwurfsmodus, eingefiigt werden. Den Text neben dem
Késtchen geben Sie in der Zeile Text des Inspektors an. An- und Abkreuzen
kénnen Sie durch Mausklick in das Késtchen.

» 5. BZilreflenides hrkreuzen!

Schalterleiste 2

Text des Empféngers:
Im Inspektor dieses Objektes steht in Feld eine Liste von Schliissel-
wortern zu Kundendaten (Name, Adressen etc) zur Verfugung.

Text des Absenders:
Hier finden Sie die Schliisselworter fir Name, Adressen usw. des Pro-
jektbearbeiters.

Editierfeld Texte:

Mit diesem Schalter kdnnen Eingabefelder fir Texte in das Datenblatt
eingefligt werden. Eintragungen in Editierfelder sind mdglich, wenn sich das
Dokument in der ,Datenblattansicht* befindet, bzw. im Auswahlprogramm zur
Ansicht steht. Legen Sie eine Mindestbreite fur das Textfeld im Inspektor fest
und entscheiden Sie, ob sich die Breite des Textfeldes der Breite des Textes
automatisch anpassen soll.
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Eingabefeld gebrochene Zahl:
1.2] Hiermit kdnnen Sie Editierfelder flir gebrochene Zahlen einfligen.
Beachten Sie folgende Zeilen im Inspektor:
Art der Einheit: Geben Sie hier an, fur welche physikalische GroR3e Sie dieses
Feld vorsehen.
Gleitkommastellen: Hier wird die Anzahl der giltigen Ziffern des Zahlenwertes
festgelegt. Beispiel: Wird bei Gleitkommastellen ,3" eingetragen und als Zah-
lenwert in das Editierfeld z.B. ,43,19" eingegeben, wird die Zahl auf drei giltige
Stellen reduziert: 43,2. Wird der Zahlenwert 5434892 eingegeben, wird daraus
mit 3 Gleitkommastellen 5430000.
Wert: Es kann hier ein Zahlenwert in das Editierfeld eingetragen werden.

[1] ] Eingabefeld ganze Zahlen:
Mit diesem Schalter kann ein Editierfeld fiir ganze Zahlen eingegeben
werden. Siehe Beschreibung des vorhergehenden Schalters.

& Feld fur Einheiten:

Mit diesem Schalter kann ein Schlissel fur eine Einheit eingegeben
werden. Legen Sie in der ersten Zeile des Inspektors die physikalische GrofRe
fest, fir die Sie die Einheit eingeblendet haben wollen.

Um einen physikalischen Wert als Editierfeld gekoppelt an eine Einheit in Ihr
Datenblatt einzugeben, gehen Sie wie folgt vor:
z. B. ein editierbares Temperaturfeld:

Mit dem Schalter fiigen Sie zuerst ein Eingabefeld fiir gebrochene Zahlen
ein und stellen im Inspektor in der Zeile Art der Einheit auf Temperatur. Dann

klicken Sie auf den & -Schalter und platzieren neben dem Eingabefeld fiir
gebrochene Zahlen ein Einheiten-Feld. Dieses stellen Sie ebenfalls auf Tempe-
ratur. Dadurch wird z.B. dieser Ausdruck zusammengesetzt:

34.57 ?CT Die angezeigte Einheit hangt davon ab, was im Menu Tools

unter Einheiten fir diese GroRe definiert wurde. Die Ausrich-
tung der beiden Objekte veranlassen Sie, indem Sie beide markieren und mit
F10 die Ausrichtungsschalter aufrufen und die Ausrichtung wie gewlinscht aus-
fuhren.

Benutzen Sie auch die Option der Textausrichtung in den Inspektoren dieser

Objekte.
34 5? EC '[‘ Hier Textausrichtung im Einheitenfeld linksbuindig.

34 57 E_ °6£ Hier Textausrichtung rechtsbiindig.
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£ Wahrungsfeld:
Es kénnen verschiedene wahrungsbezogene Schlissel in das Datenblatt
eingefligt werden.

oo |

i
L 1 L L i 1 1 ;
Von den moglichen Datenfeldern wurde
IWéihrungsfeIdH |=]| hier Umrechnungsfaktor gewdhit. In der
E——— — Zeile Bezugswéahrung \(vurde guf EUR
BUETEE Links - Ohen | gestellt. Das Resultat dieser Einstellung
Bezugswahrung ist die Zeile oben:

D . 1 DEM=1,95583 EUR.
in %

Selektiertes internationales Wihrungszeiche

— | =elekti i

Das internationale Wahrungszeichen ist
DEM und das nationale DM.

Mehspr [F}
oo il Bei Mwst in % wird in den Schlussel die
Eosition-y (] 875 Mehrwertsteuer von 16 % eingesetzt.
Schrift=til [mm] Mrigl 2

Textausrichtung Link=shiindig

Tranzparert Drucken |Ja

Projekttext:

Mit diesem Schalter werden Angaben zum vorliegenden Dokument, wie
z.B. Datum der letzten Anderung; Name des Projektes, Projektnummer etc. in
das Datenblatt eingeflgt.

Tabelle fir Mengenermittlung:
Hiermit wird eine Tabelle fiir die Mengenermittlung eingefiigt. Offnen Sie
den Inspektor, um das Layout zu definieren.

Tabelle fir Rohrleitungsverluste:
Mit diesem Schalter wird die Tabelle fiir die Rohrleitungsverluste einge-
fugt.
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